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DESCRIPCION

Camara de experimentacion portatil con iluminacion LED de espectro modulable

y unidad de control micro programable

SECTOR DE LA TECNICA

La presente invencién pertenece al campo de la biotecnologia, y mas concretamente

al campo de los instrumentos de laboratorio.

El objeto de la presente invencion es una nueva camara portatii dotada con
iluminacion LED y un sistema de control especialmente disefiado para llevar a cabo

ensayos bioldgicos in vivo e in vitro en semillas y raices pilosas.
ANTECEDENTES DE LA INVENCION

En la actualidad en los laboratorios de investigacion existen las conocidas como
camaras de crecimiento. Son instalaciones fijas y en su interior se dan las condiciones
de temperatura, humedad, iluminacién para el crecimiento bioldgico de las muestras in

vivo e in vitro.

Las actuales camaras de crecimiento no estan especificamente preparadas para variar
los parametros luminicos sin afectar al resto de muestras. Actualmente no existe

ningun instrumento especificamente disefiado para este propdsito.
EXPLICACION DE LA INVENCION

Los inventores de la presente solicitud han desarrollado un nuevo instrumento que
resuelve los problemas anteriores gracias al desarrollo de una camara de

experimentacion portatil de reducidas dimensiones.

La camara de experimentacién portatil se emplea en la primera fase de los ensayos,
realizando una radiacion sobre la muestras en el espectro luminico previamente
seleccionado y una vez finalizado el tiempo de radiacion, las muestras se retiran de su
interior y son llevadas segun se trate de semillas a oscuridad durante unos dias o en el
caso de las raices pilosas se llevan directamente a camara de crecimiento.

La unidad de control es la encargada de controlar, almacenar los datos procedentes

de los sensores del interior de la camara y conectarse con otros servicios de internet.
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En cuanto al espectro luminico se han desarrollado varias luminarias patron en

diferentes espectros y una luminaria combinacion de todas las anteriores
BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La Figura 1 muestra una vista de la camara de experimentacion con sus dimensiones

exteriores.

La Figura 2 muestra un esquema conceptual de la camara de experimentacion y de su
conexién a la unidad de control siguiendo una arquitectura de comunicacién fog

computing

La Figura 3a, 3b, 3c, 3d, 3e, 3f, 3g, muestra las diferentes configuraciones de

luminaria LED patrén desarrolladas en diferentes longitudes de onda.
REALIZACION PREFERENTE DE LA INVENCION

La invencién consta de dos partes, una de ellas es la camara de experimentacién
Figura 1 formada por una estructura de chapa galvanizada que forma un cubo de 500
(17) x 350 (18) x 400 (19) mm y sus 6 caras estan cerradas con carton pluma y
recubiertas por un vinilo lavable y su interior esta forrado por un aluminio altamente
reflectante. En la parte superior interior de la camara de experimentacion se instala la
luminaria LED como se muestra en el detalle (12) de la Figura 2, para este modelo de
utilidad se han desarrollado varias luminarias LED patrén intercambiables en
diferentes longitudes de onda en funcién del ensayo a realizar Figura 3a, 3b, 3c, 3d,
3e, 3f, 3g. La luminaria LED (20) de la Figura 3a se coloca en el interior de la camara
de experimentacion como se muestra en el detalle (12) de la Figura 2 para irradiar en
un espectro comprendido entre los 646 nm y los 666 nm la muestra bioldgica que se
encuentra en el interior de las placas Petri situadas como se muestran en el detalle
(11) de la Figura 2 en la superficie de la camara. La luminaria LED (21) de la Figura 3b
se coloca en el interior de la camara de experimentacién como se muestra en el
detalle (12) de la Figura 2 para irradiar en un espectro comprendido entre los 439 nm vy
los 461 nm la muestra biologica que se encuentra en el interior de las placas Petri
situadas como se muestran en el detalle (11) de la Figura 2 en la superficie de la
camara. La luminaria LED (22) de la Figura 3c se coloca en el interior de la camara de
experimentacidon como se muestra en el detalle (12) de la Figura 2 para irradiar en un

espectro comprendido entre los 513 nm y los 543 nm la muestra biolégica que se
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encuentra en el interior de las placas Petri situadas como se muestran en el detalle
(11) de la Figura 2 en la superficie de la camara. La luminaria LED (23) de la Figura 3d
se coloca en el interior de la camara de experimentacién como se muestra en el
detalle (12) de la Figura 2 para irradiar en un espectro comprendido entre los 439 nm vy
los 700 nm la muestra biolégica que se encuentra en el interior de las placas Petri
situadas como se muestran en el detalle (11) de la Figura 2 en la superficie de la
camara. La luminaria LED (24) de la Figura 3e se coloca en el interior de la camara de
experimentaciéon como se muestra en el detalle (12) de la Figura 2 para irradiar en un
espectro comprendido entre los 710 nm y los 740 nm la muestra biolégica que se
encuentra en el interior de las placas Petri situadas como se muestran en el detalle
(11) de la Figura 2 en la superficie de la camara. La luminaria LED (25) de la Figura 3f
se coloca en el interior de la camara de experimentacién como se muestra en el
detalle (12) de la Figura 2 para irradiar en un espectro comprendido entre los 439 nm vy
los 740 nm la muestra biolégica que se encuentra en el interior de las placas Petri
situadas como se muestran en el detalle (11) de la Figura 2 en la superficie de la
camara. La luminaria LED (26) de la Figura 3g se coloca en el interior de la camara de
experimentacion como se muestra en el detalle (12) de la Figura 2 para irradiar en un
espectro comprendido entre los 305 nm y los 315 nm la muestra biolégica que se
encuentra en el interior de las placas Petri situadas como se muestran en el detalle

(11) de la Figura 2 en la superficie de la camara.

En la superficie inferior de la camara se encuentran, el sensor de iluminacion (modelo
TSL-2591) como se indica en el detalle (8) de la Figura 2, el sensor de temperatura y
humedad (modelo DHT-22) como se indica en el detalle (9) de la Figura 2 y el sensor
de radiacion fotosintéticamente activo y de radiacion ultravioleta como se indica en el
detalle (10) de la Figura 2. La entrada de cables de senal y de alimentacion se realiza

por el lateral derecho de la cdmara como se indica en el detalle (16) de la Figura 2.

La otra parte de la invencién es la unidad de control integrada por el microcontrolador
arduino detalle (1) Figura 2, el mini ordenador raspberry pi detalle (2) Figura 2 y la
interfaz grafica detalle (3) Figura 2. La Figura 2 se estructura siguiendo una
arquitectura de comunicacién definida por Cisco System como fog computing con tres
niveles o capas conocidas como edge, fog y cloud que se emplea para la conexién de
dispositivos electronicos en el internet de las cosas en adelante IoT. El nivel o capa
edge representado por (13) en la Figura 2 se corresponde con los dispositivos

transmisores de la informacion, los sensores (8), (9), (10) de la Figura 2 que envian la
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informacion al microcontrolador arduino (1) Figura 2 a través del cable de adquisicion
de datos de los sensores (16) Figura 2. El nivel o capa fog representado por (14) en la
Figura 2 es el servidor formado por el mini ordenador raspberry pi (2) Figura 2 que
obtiene la informacion del nivel o capa edge (13) Figura 2 enviado por el
microcontrolador arduino (1) Figura 2 y el servidor o mini ordenador raspberry pi (2)
Figura 2 se encarga de enviarlo a la nube si el mismo lo requiere, El nivel o capa cloud
representado por (15) en la Figura 2 es la nube, el lugar donde son almacenados y
también, segun sea el caso, procesados. Siendo el ultimo escaldn de este proceso. El
usuario (7) en la Figura 2 puede acceder a la informacion, a través de la red local (5)
Figura 2 o a los servicios cloud (6) Figura 2 en el supuesto de que los datos hayan
sido enviados por (2) Figura 2, a través de la red publica (4) Figura 2. Ademas el
usuario (7) Figura 2 podra consultar los datos mostrados por la interfaz grafica (3)

Figura 2.
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REIVINDICACIONES

1.- Camara de experimentacion portatil con iluminacion LED de espectro modulable y
unidad de control micro programable, caracterizada por que comprende una caja. En
su interior va instalada la luminaria LED patrén configurable en funcién del ensayo a
realizar, ademas lleva instalados un sensor de iluminacién (8), un sensor de
temperatura y humedad (9), un sensor de radiacion fotosintéticamente activo y de
radiacion ultravioleta (10). La unidad de control micro programable esta formada por
un microcontrolador arduino (1), un mini ordenador raspberry pi (2) y una interfaz
grafica (3) conectada a los servicios de proveedores de almacenamiento de datos en

la nube o cloud (6).

2.- Camara de experimentacion portatil con iluminaciéon LED de espectro modulable y
unidad de control micro programable, segun la reivindicacién 1, caracterizada por tener

un espectro comprendido entre los 646 nm y los 666 nm.

3.- Camara de experimentacion portatil con iluminacion LED de espectro modulable y
unidad de control micro programable, segun la reivindicacién 1, caracterizada por tener

un espectro comprendido entre los 439 nm y los 461 nm.

4.- Camara de experimentacion portatil con iluminacion LED de espectro modulable y
unidad de control micro programable, segun la reivindicacién 1, caracterizada por tener

un espectro comprendido entre los 513 nm y los 543 nm.

5.- Camara de experimentacion portatil con iluminacion LED de espectro modulable y
unidad de control micro programable, segun la reivindicacion 1, caracterizada por tener

un espectro comprendido entre los 439 nm y los 700 nm.

6.- Camara de experimentacion portatil con iluminacion LED de espectro modulable y
unidad de control micro programable, segun la reivindicacién 1, caracterizada por tener

un espectro comprendido entre los 710 nm y los 740 nm.

7.- Camara de experimentacion portatil con iluminacion LED de espectro modulable y
unidad de control micro programable, segun la reivindicacion 1, caracterizada por tener

un espectro comprendido entre los 439 nm y los 740 nm.

8.- Camara de experimentacion portatil con iluminacion LED de espectro modulable y
unidad de control micro programable, segun la reivindicacion 1, caracterizada por tener
un espectro comprendido entre los 305 nm y los 315 nm.
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Figura 3a

Figura 3b

Figura 3c

Figura 3d
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Figura 3e

Figura 3f

Figura 3g
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